Illlllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllli 



® BUNDESREPUBLiK ® Of f enlegungsschfif t 

® DE 10146 904 A 1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



10146 904.7 

24. 9.2001 
29. 5.2002 



hi 

@ Int. Cl7: 

F 16 F 15/123 

F16D13A)4 ^ 

s 



Ul 

Q 



@) Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


300334/00 29.09.2000 JP 


Uehara, Hiroshi, Hirakata, Osaka, JP 


(71) Anmelder: 




Exedy Corp., Neyagawa, Osaka, JP 




@ Vertreter: 




Hoefer, Schmitz, Weber, 81545 Munchen 





Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Dampfermechantsmus 

@ Die Erfindung betrifft einen Dampfermechanismus. um 
bevorzugte Schwingungsdampfungsleistungen durch 
Bereitstellen von unterschiedlichen Charakteristiken an 
einer positiven und einer negativen Seite der Torsion- 
scharakteristiken bereitzustellen. In einem Dampferme- 
chanismus einer Kupplungsscheibenanordnung (1) ist 
eine Vielzahl von Schraubenfedern {30) und (36) derart 
angeordnet, dass sie zusammengedruckt warden, vvenn 
Flatten (12) und (13) sich relativ zu einer Nabe (6) derart 
drehen, dass eine hohere Torsionssteifigkeit an der posi-, 
tiven Seite des Torsionswinkelbereichsals an der negati- 
ven Seite auftritt. Ein Reibungserzeugungsmechanismus 
(69) ist vorgesehen, um Reibung zu erzeugen, vk^enn die 
Flatten (12) und (13) sich relativ zur Nabe (6) drehen. Der 
Reibungserzeugungsmechanismus (69) erzeugt eine gro- 
. Bere Reibung an der positiven Seite des Torsionswinkel- 
bereichs als an der negativen Seite. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft im AUgemeinen 
einen Dampfermechanismus. Genauer betrifft die vorlie- 
gende Erfindung einen Dampfermechanismus zur Ubertra- 
gung eines Drehmoments, wobei Torsionsschwingungen ab- 
soibiert und gedampft werden. 

[0002] Ein Dampfermechanismus, welcher in einer Kupp- 
lungsscheibenanordnung eines Fahrzeugs verwendet wird, 
ist beispielsweise aus einem Eingangsrotationselement, ei- 
nem Ausgangselement und einem elasdschen Verbindungs- 
mechanismus gebildet. Das Eingangsrotationselement ist 
losbar mit einem Eingangsschwungrad verbunden. Das 
Ausgangsrotadonselemenl ist mit einer Eingangswelle eines 
Getriebes yerbunden. Der elastische Verbindungsmechanis- 
mus verbindet die Rotationselemente elastisch in Rolatipns- 
richtung. Das Eingangsrotationselement ist aus einer Kupp- 
lungsscheibe und einem Eingangsplattenpaar gebildet, wel- 
ches an der Kupplungsscheibe befestigt isL Das Ausgangs- 
roiationselement ist aus einer Nabe gebildet^ welche dreh- 
fest aber axial bewegbar mit der Getriebeeingangswclle ver- 
bunden ist. Die Nabe ist aus einem zylindrischen Naben- 
wulst, welcher mit der Getriebeeingangswelle keilver/ahni 
ist, und einem radialen Flansch gebildet, welcher uiu den 
Nabenwulsi gcbildcl ist. Der elastische Vcrbindungsinccha- 
nisinus ist aus einer Vielzahl von elastischen FJcnicnlbau- 
gruppen gebildet. .Tede der elaslischen EleTncnlbaugruppcn 
ist aus nur einer Schraubenfeder odcr einer Konibinalion fi- 
ner Schraubenfeder und Silzeleirienten gebildeu welche an 
ihren einander entgegengesetzten Enden angeordnet sind. 
Jede elastische Elementbaugruppe ist in einer ini Flansch 
gebildeten FensterofFnung angeordnet und ist an seinen ent- 
gegengesetzten Enden in Rotationsrichtung abgestutzt. Jede 
elastische Elementbaugruppe ist in verschiedene Richtun- 
gen durch Rander von Fenstem, welche in dem Eingangs- 
plattenpaar gebildet sind, abgestiitzt, 

[0003] Wenn im oben beschriebenen Aulbau sich das Ein- 
gangsplattenpaar relativ zur Nabe dreht, werden die Schrau- 
benfedem in Rotationsrichtung zwischen den Eingangspiat- 
ten und der Nabe zusammengedruckL Dadurch werden Tor- 
sionsschwingungen, welche zur Kupplungsscheibenanord- 
nung ubertragen werden, durch den Dampfennechanismus 
absorbiert lind gedampft. 

[0004] Im AUgemeinen werden Gerausche, welche durch 
ein Antriebssystem infolge von Torsionsschwingungen er- 
zeugt werden, in Gruppen unterteilt, welche jeweiis Ge- 
rausche wahrend des Leerlaufs, Gerausche wahrend des 
Fahrens mit konstanter Geschwindigkeit, Gerausche wah- 
rend der Beschleunigung und Verzogerung und gedampft^ 
Oder begrenzte bzw. eingeschlossene Gerausche umfassen. 
Zum Absorbio-en der Torsionsschwingungen, welche diese 
Gerausche verursachen konnen, ist es daher notwendig, ge- 
eignete Torsionscharakteristiken im Dampfermechanismus 
zu bestimmen. Daher verwenden herkommliche Dampfer- 
mechanismen Zwei-Stufen-Charakteristiken, in welchen 
eine geringe Steifigkeit und ein geringes Hysteresisdrehmo- 
ment in einem Bereich eines kleinen Torsionswinkels zur 
Absoiption von Schwingungen wahrend des Leerlaufs er- 
rdcht werden. In diesen herkommlichen Zwei-Stufen-Cha- 
rakteristiken kann der Bereich der groBen Torsionswinkel in 
einen Bereich, welcher eine mittlere bzw. Zwischenstdfig- 
keit und ein hohes Hysteresisdrehmoment zum Absorbieren 
von gedampften Gerauschen zeigt, und einen Bereich, wel- 
cher eine hohe Steifigkeit und ein hohes Hysteresisdrehmo- 
ment zum Absorbieren von Schwingungen und Gerauschen 
wahrend der Beschleunigung unterteilt werden. 
[0005] Bei einem FF-Fahrzeug (Frontmotor und Frontan- 
trieb) weist ein Antriebssystem eine hobe Steifigkeit auf, so 
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dass ein Resonanzpunkt in einem praktischen Betriebsbe- 
reich verbleibt, selbst wenn die Torsi onssteifigkeit zum 
Zwecke einer Verbesserten Performance fiir Gerausche und 
Schwingungen verringert ist. Die Charakteristiken der Mo- 
5 tordrehzahlvariationen sind unterschiedlich zwischen der 
posidven Seite (Beschleunigung) und der negativen Seite 
(Verzogerung), jedoch gibt es keinen Unt^^chied bei den 
herkommlichen Torsionscharakteristiken zwischen der posi- 
dven und der negativen Seite. Deshaib konnen, selbst wenn 

to gute Dampftingsleistungen an einer Seite erreicht werden 
konnen, keine guten Dampfungscharakteristiken an der an- 
deren Seite erreicht werden. Somit kann insgesamt eine gute 
Dampfungsleistung nicht erreicht werden. 
[0006] In Verbindung mit Schwingungsdampfungslei- 

1 5 stungen bezogen auf Variationen der Dreh zahl des Getriebes 
beziiglich der Motordrehzahl kann das Hysteresisdrehmo- 
^ inent eine Resonanz an der posidven Seite unterdriicken, 
kann jedoch keine gute Dampfungsrate in einem positiven 
Bereich hoher als der Resonanzpunkt oder iiber den gesarn- 

20 len negativen Bereich erreichen. Umgekehrt kann dtis ge- 
ringe Hysteresisdrehmoment gute Dampfungsrufen im posi- 
tiven Bereich hoher als der Resonan/punkl und iiber den ge- 
samten negativen Bereich erreichen, kann jedoch groKe Vi 
rialionen derDrehzahl am posiliven Resonanzpunkt verur- 

25 sachen. 

10007] Wie oben erwahnt, wenn die Torsionscharakicristi- 
kcn an der positiven vSeite ahnlich zu denen an der negativen 
Seite sind und insbesonderc kein Unlerschicd ini TTystcrcsis- 
drehmoment zwischen der positiven und der negativen Seiie 
vorhanden ist, ist es nicht moglich, Torsionsdanipfungscha- 
rakteristiken bereitzustellen, welche iiber den gcsamten Be- 
reich vorteilhaft sind. 

[0008] Daher existiert eine Notwendigkeit fur einen 
Dampfermechanismus, welcher die oben erlauterten Pro- 
35 bleme im Stand der Technik uberwindet. Die vorliegende 
Erfindung richtet sich auf diese Notwendigkeit im Stand der 
Technik sowie auch auf andere Notwendigkeiten, welche 
dem Fachmann aus der vorliegenden Offenbarung ersicht- 
lich werden. 

44) [0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
bei einfachem Aufbau und einfacher, kostengiinstiger Her- 
stellbarkeit einen Darnpfermechanismus bereitzustellen, 
welcher verbesserte Schwingungsdampfungscharakteristi- 
ken aufweist. . { 

45 [0010] Diese Aufgabe wird durch einen Dampfermecha- 
nismus mit den Merkmalen des Paten tanspruchs 1 gelost. 
Die Unteranspruche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der 
Erfindung. 

[0011] Der erfindungsgemaBe Dampfermechanismus er- 

50 reicht die bevorzugten Schwingungsdampfungscharakteri- 
stiken durch Vorsehen von unterschiedtichen Torsionscha- 
rakteristiken an der positiven und der negativen Seite. 
[0012] GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung umfasst 
ein Dampfermechanismus ein erstes Rotationselement, ein 

55 zweites Rotationselement, eine Vielzahl von elastischen 
Elementen und einen Reibungserzeugungsmechanismus. 
Das zweite Rotationselement ist drehbar bezuglich des er- 
sten RotationselcmenLs angeordnet. Die Vielzahl der elasti- 
schen Elemente ist derart angeordnet, dass sie zusammenge- 

60 driickt werden, wenn eine Relativrotation zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Rotationselement in Rotationsrich- 
tung auftritl und stellen eine hohere Steifigkeit an der positi- 
ven Seite der Torsionscharakteristiken als an der negativen 
Seite bereiL Der Reibungserzeugungsmechanismus ist vor- 

65 gesehai, um Reibung zu erzeugen, wenn eine Relativrota- 
tion zwischen dem ersten und dem zweiten Rotationsele- 
ment auftritt, und erzeugt eine groBere Reibung an der posi- 
tiven Seite der Torsionscharakteristiken als an der negativen 



DE 101 46 

3 

Seite. 

[0013] Dieser Dampferrnechanismus kann Charakleristi- 
ken bereitstellen, bei denen die Steifigkeit und das Hystere- 
sisdrehmoment an der positiven Seite (Beschleunigungs- 
seite) der Torsionscharakteristiken hoch sind und an der ne- 5 
gativen Seite (Verzogerungsseite) der Torsionscharakteristi- 
ken gering sind. Damit ist es moglich, Variationen bzw. . 
Schwankungen der Drehzahl zu verhindem, welche beim 
Passieren des ResonanzpunkLs an der positiven Seite der 
Torsionscharakteristiken auftreten konnen. Ebenfalls kon- lO 
nen gute Dampfungsraten an der gesamten negativen Seite 
der Torsionscharakteristiken erreicht werden. 
[0014] GemaB einem zwei ten Aspekt der vorliegenden Er- 
findung weist der Dampferrnechanismus des ersten Aspekts 
weiter das Merkmal auf, dass der Reibungserzeugungsme- 15 
chanismus einen ersten Reibungserzeugungsbereich zur Er- 
zeugung von Reibung an zumindest der negativen Seite der 
Torsionscharakteristiken aufweist und einen zwei ten Rei- 
bungser/eugungsniechanisnius zur Erzeugung von Reibung 
an der posili ven Seite der Torsionscharakteristiken aufweist . 20 
Da der Danipfennechanisnuis dieses Aspekis zwei Rei- 
bungser/.cugungsbcreiche /.ur |-ir/.cugung der Reibung jc- 
weils an der positivt-n und der negativen Seile autweisi, 
kann das nysleresisdrchniorucni an jedcr der positiven und 
negativen Seite unabhangig voneinandcr gcsieucrl bzw. gc- 25 
regelt werden. 

[0015] GeniiiB cincni clnUen Aspckl der vorliegenden Er- 
findung wcist der Danipfcnncchanisnius geniaB deiu zvvci- 
len Aspekt weiter das Merkmal auf, dass der ersie Reibungs- 
erzeugungsbereich an der posiiiven und der negativen Seite M) 
betrieben wird und der zweiie Reibungserzeugungsbereich 
nur an der posiiiven Seite betrieben wird. Bei diesern Damp- 
ferrnechanismus arbeiten der erste und der zweite Reibungs- 
erzeugungsbereich an der positiven Seite und nur der erste 
Reibungserzeugungsbereich arbeitet an der negativen Seile, 35 
10016] GeinaB einem vierlen Aspekt der vorliegenden Er- 
findung weist der Dampfeniiechanismus geinaB deni zweiie 
Oder dritlcn Aspekt weiter das Merkmal auf, dass dor erste 
Reibungserzeugungsbereich ein ersles Reibelenient zur Er- 
zeugung von Reibung zwischen den ersten und zweiten Ro- 40 
talionseleinenten aufweist und ein erstes Vorspanneletnent 
zuin Vorspannen des ersten Reibelements aufweist. Der 
zweite Reibungserzeugungsbereich weist ein zweites Reib- 
element zur Erzeugung von Reibung zwischen dem ersten 
und den zweilen Rotalionselement auf und weist ein zweites 45 
Vorspannelement zum Vorspannen des zweiten Reibele- 
ments auf. Bei diesern Dampfemiechanismus weist jeder 
der Reibungserzeugungsbereiche ein Reibungserzeugurigs- 
element und ein Vorspannelement auf. Wenn daher die Ro- 
tation srich lung der Rotations el em en te geandert wird, kann 50 
das Hysteresi sdreh moment jeweils unabhangig an der posi- 
tiven und der negativen Seile gesteuert bzw. geregelt wer- 
den. 

[0017] Diese und weilere Ziele, Merkmale, Aspekle und 
Vorieile der vorliegenden Erfindung werden dem Fachmann 55 
aus der nachtblgenden detail lierten Beschreibung in Verbin- 
dung mitden beigefugten Zeichnungen deullich, welche be- 
vorzugle Ausiuhrungsbeispiele der vorliegenden Eriindung 
darstellen. 

[0018] In den 2^ichnungen ist: 60 
[0019] Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Kupplungs- 
scheibenanordnung gemafi einem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung, 

[0020] Fig. 2 eine Draufsicht der Kupplungsscheibenan- 
ordnung von Fig. 1 , 65 
[0021] Fig. 3 eine Teilquerschnittsansicht, welche in ei- 
nem vergroBerlen MaBstab einen in Fig. 1 gezeigten Rei- 
bungserzeugungsmechanismus zeigt. 
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[0022] Fig. 4 eine Teilquerschnittsansicht, welche in ei- 
nem vergroBerten MaBstab einen in Fig. 1 gezeigten Rei- 
bungserzeugungsmechanismus zeigt, 
[002!3] Fig. 5 eine teilweise geschnittene Draufsicht, wel- 
che in einem vergroBerten MaBstab eine in Fig. 2 gezeigte 
elastiscbe Element- A nordnung zeigt, 
[0024] Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines in Fig. 2 ge- 
zeigten ersten Silzelements, 

[0025] Fig. 7 eine Querschnittsansicht, welche in einem 
vo-groBerten MaBstab die in Fig. I gezeigte erste elastiscbe 
Element- Anordnung zeigt, 

[0026] Fig. 8 eine Querschnittsansicht des in Fig. 2 ge- 
zeigten ersten Sitzelements, 

[0027] Fig. 9 eine Querschnittjsansicht eines in Fig. 2 ge- 
zeigten zweiten Sitzelements, 

[0028] Fig. 10 eine schematische Ansicht eines Dampfer- 
rnechanismus der Kupplungsscheibenanordnung von Fig. I, 
10029] Fig. 11 eine schematische Ansicht des Dampfer- 
rnechanismus der Kupplungsscheibenanordnung von Fig. 1 
und 

[0030] Fig. 12 ein Diagrufnin, welches Torsionscharakte- 
ristiken der Ktipplungsscheihenrindrdnung von Fig. 1 zeigt. 
|0031j In P"ig. 1 ist eine Querschnillsansicht einer Kupp- 
lungsschcibenanonlnurig i eines Ausliihrungsbeispiels ge- 
iniiB der vorliegenden Erfindung dargeslellt. Fig. 2 zeigt 
diese in einer Draufsicht. Die Kupplungsscheibenanordnung 
I ist eine T^MStungsuborlntgungsvorrichtung, welche in ei- 
ner Kupplungsvorrichlung cincs Tahr^eugs (insbesondere 
eines Fahrzeugs ntit IVoniiiioior und Fronlantrieb) verwen- 
det wird, und weist eine Kupplungsfunktion und eineDiimp- 
fungsfunkdon auf. Die Kupplungsfunktion arbeitet selektiv, 
um ein Drehmoiiient durch Eingreifen mit und Losen von ei- 
nem Schwungrad (nicht gezeigt) zu ubertragen und zu un- 
lerbrechen. Die Dainpfungsfunktion arbeitet, urn Drehmo- 
ment und andere vSchwankungen, welche von der Schwung- 
radseite zugefuhrl werden, durch Federn und andere Teile zu 
absorbieren und zu dampfen, 

[0032] In Fig. 1 stellt die Linie 0-0 eine Roiaiionsachse 
der Kupplungsscheibenanordnung 1 dar. An der linken Seile 
von Fig. 1 sind ein Molor und ein Schwungrad (beide nicht 
gezeigt) angeordnet. An der rechten Seite von Fig. 1 ist ein 
Getriebe (nicht gezeigt) angeordnet. In Fig. 2 bezeichnet ein 
Pfeil Rl die Antriebsseite (positive Rotationsrichtung) der 
Kupplungsscheibenanordnung 1 und ein Pfeil R2 bezeichnet 
eine entgegengesetzte Seile (negative Rotationsseite). In der 
nachfolgenden Beschreibung stellen die Begriffe "Rotati- 
ons(umfangs-)richtung", "Axiairichtung" und "Radialrich- 
tung" die jeweiligen Richtungen der Kupplungsscheibenan- 
ordnung 1, welche als Rotationskorper belrachtet wird, dar, 
auBer es ist anderweitig angegeben. 

[0033] Bezug nehmend auf die Fig. 1 und 2 ist die Kupp- 
lungsscheibenanordnung 1 in erster Linie aus einem Ein- 
gangsrotationselement 2, einem Ausgangsrotationselement 
3 und einem zwischen den beiden Rotadonselementen 2 und 
3 angeordnelen elasiischen Kupplungsmechanisrnus 4 ge- 
bildet. Diese Elemenie und der Mechanismus bilden einen 
Dampfermechanismus zum Dampfen von Torsion sschwin- 
gungen, wahrend ein Drehiiioinent ubertragen wird. Das 
Eingangsrotationselement 2 ist ausgelegt, um Drehmoment 
vom Schwungrad (nicht gezeigt) zu empfangen. Das Ein- 
gangsrotationselement 2 ist in erster Linie aus einer Kupp- 
lungsscheibe 11, einer Kupplungsplatte 12 und einer Ruck- 
halteplatte 13 gebildet Die Kupplungscheibe 11 kann gcgen 
das Schwungrad fur ein Eingreifen damit gedruckt werden. 
Die Kupplungsscheibe 11 ist aus einer Dampfungsplatte 15 
sowie einem Paar von Reibbelagen 16 und 17 gebildet, wel- 
che an axial gegeniiberliegenden Seiten der Dampfungs- 
platte 15 mittels Nieten 18 befestigt sind. 
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[0034] Die Kupplungsplatte 12 und die Ruckhalteplatte 13 
sind beide aus kreisformigen Platteneleinenlen gebildet, 
welche mittels Pressen hergestellt werden, und sind in Axi- 
alrichtung von einander um einen vorbestimmten Abstand 
beabstandet Die Kupplungsplatte 12 ist an der Motorseite 
angeordnet und die Riickhaiteplatte 13 ist an der Getriebe- 
seite angeordnet Die Ruckhalteplatte 13 ist an ihrem radia* 
len aufieren Bereich mit einer zylindrischen Wand 22 verse- 
hen, welche in Richtung der Kupplungsplatte 12 verlauft. 
Eine \^el2ahl von Befestigungsbereichen 23 erstreckt sich 
vom Ende der Wand 22 radial nach innen. Die Befestigungs- 
bereiche 23 sind an der Seitenflache an der Getriebeseite der 
Kupplungsplatte 12 angeordnet und an ihr mit einer Vielzahi 
von Nieten 20 befestigt. Dadurch drehen sich die Kupp- 
lungsplatte 12 und die Ruckhalteplatte 13 miteinander. 
Ebenfalls bestimmt der obige Aufbau den axialen Raum. 
Weiterhin befestigen dieNieten 20 den radialen inneren Be- 
reich der Dampfungsplatte 15 mit dem Befesiigungsbereich 
23 und dem radialen auReren Bereich der Kupplungsplatte 
12. Jede der Kupplungs- und Ruckhalteplatien 12 und 13 isi 
mil einer mittleren Offnung versehen, in welchcrcin Naben- 
wulst 7 angeordnet ist, was spater beschrieben wird. Jede 
der Kupplungs- und Ruckhalteplatten 12 und 13 ist inileiner 
Vielzahi von Fensiem 51 und 52 versehen, welche in Uni- 
fangsrichtung angeordnet sind. Diesc Fcnstcr 51 und 52 in 
jeder der Flatten 12 und 13 weisen die glcichc KonPigurat.ion 
auf und sind vorzugsweise an jeweils vicr Posilioncn ange- 
ordnet, welche radial gleich zueinandcr abcr in Unifangs- 
richtung gleich von einander beabsianclct sind. Jcdes der 
Fenster 51 und 52 verlauft im Wesentlichen in Unifangsrich- 
tung. 

[0035] In Fig. 1 werden die paarweisen Fenslen welche in 
Fig, 2 seitlich einander gegenuberliegend sind, als erste. 
Fenster 51 bezeichnet und die paarweisen Fenster, welche in 
Fig. 2 vertikal gegeniiber liegen, werden als zweiie Fenster 
52 bezeichnet. Da die ersten und zweiten FensJer 51 und 52 
die gleiche Konfiguralion aufweisen, wird die Konliguration 
dieser Fenster nachfolgend gemeinsain beschrieben. Jedes 
der ersten und zweiten Fenster 51 und 52 ist durch cine Ofi- 
nung, welche an ihren axial gegeniiberliegenden Enden ge- 
offnet ist, und einem Abstiitzbereich gebildet, welcher enr- 
lang des Randes der Offnung gebildet ist. Der Abstiitzbe- 
reich weist einen radial auBeren Abstiiizbereich 55, einen ra- 
dial inn^en Abstiitzbereich 56 und Umfangsendabstutzbe- 
reiche 57 auf. In einer Draufsicht ist der radial auBere Ab- 
stiitzbereich 55 im Wesentlichen in Urnfangsrichtung gebo- 
gen und der radial innere Abstiitzbereich 56 weist eine im 
Wesendichen gerade Form auf. Jeder der Umfangsendab- 
stiitzbereiche 57 erstreckt sich im Wesentlichen geradUnig 
in Radialrichtung, ist jedoch nicht parallel zu einer Linie, 
weiche durch eine Mitte in Urnfangsrichtung der Fenster 51 
Oder 52 und der Mitte 0 der Kupplungsscheibenanordnung 1 
verlauft. Der Umfangsend abstiitzbereich 57 ist schrag ge- 
stellt, so dass sein radiates inneres Ende vorzugsweise in 
Uin fangs richtung nach innen (in Richtung der Mitie in Urn- 
fangsrichtung der Fenster 51 oder 52) beziiglich des radialen 
auBeren Endes versetzt ist Deshalb sind die Umfangsendab- 
stiitzbereiche 57 an den gegenuberliegcnden Seiien jedes 
Fensters 51 oder 52 nicht zueinander parallel. Der radiale 
auBere Abstutzbereich 55 und der radiale inn^e Abstutzbe- 
reich 56 ist jeweils durch teilweises Schneiden und Umbie- 
gen der Flatten gebildet. 

[0036] Nachfolgend wird das in Fig. 1 gezeigte Aus- 
gangsrotationselement 3 beschrieben. Das Ausgangsrotad- 
onselement 3 besteht hauptsachlich aus einer Nabe 6. Die 
Nabe 6 ist aus einem Nabenwulst 7 und einem Flansch 8 ge- 
bildet Der Nabenwulst 7 weisi eine zylindrische Form auf 
und ist innerhalb der mittigen Otfnungen der Kupplungs- 



und Ruckhalteplatte 12, 13 angeordnet. Der Nabenwulst 7 
befindet sich mit einer Getriebeeingangswelle (nichl ge- 
zeigt), welche in die mittige Offnung eingefiihrt ist, im keil- 
verzahnten Eingriff . Der Ransch 8 ist einstiickig mit und ra- 
5 dial um den Nabenwulst 7 gebildet und weist eine kreisfor- 
mige, plattenartige Form auf. Der Flansch 8 ist in Axialrich- 
tung zwischen der Kupplungs- und der Ruckhalteplatte 12, 
13 angeordnet Bezugnehmend auf Fig. 4 isl der Flansch 8 
aus einem radial inneren Bereich 8a und einera radial auBe- 
10 ren Bereich 8b, welcher eine kleinere axiale GroBe oder 
Dicke als der innere Bereich 8a aufweist, gebildet Wie in 
Fig. 2 gezeigt, ist der Flansch 8 an seinem radial auBeren 
Bereich 8b mit Fensteroffnungen 53 und 54 versehen, wel- 
che den ersten und zweiten Fenstem 51 und 52 entsprechen. 
15 Diese Fensteroffnungen 53 und 54 sind vorzugsweise je- 
weils an den vier Positionen angeordnet, welche an der glei- 
chen Radialposition zueinander und in Urnfangsrichtung 
gleich voneinander beabstandet angeordnel sind. Die in Fig. 
2 paarweisen Fensteroffnungen, welche einander seitlich 
21) gegenuberliegen, werden als erste Fensteroffnungen 53 be- 
zeichnet und die paarweisen Fensteroffnungen, welche in 
Fig. 2 einander vertikal gegeniiberhegen, werden Ma zweiie 
Fensteroffnungen 54 bezeichnet Da die ersten und zweiid^ 
Fensteroffnungen 53 und 54 die gleiche Konligumiion aul- 
-5 weisen, wird diese Konfiguralion nachfolgend gcnicinsam 
beschrieben. Jeder der Fensteroffnungen 53 und 54 isl an 
den in Axialrichtung gegeniiberliegenden Endcn gootfnct 
und durch axialcs Pressen hergestellt und verlautl in Um- 
langsrichtung, Wie in Fig. 5 gezeigt, weisi jede der I 'ensler- 
M) offnungen 53 und 54 einen radial auBeren Absiuiybercich 
63, einen radial inneren Abstutzbereich 64 und Umfang- 
sendabstiitzbereiche 65 auf. In der Draufsicht verlauft der 
radial auSere Abstutzbereich 63 im Wesentlichen in Urn- 
fangsrichtung bogenformig und der radial innere Absliitzbe- 
35 reich 64 weist eine im Wesentlichen gerade Fonr» auf. .Teder 
der Umfangsendabstiitzbereich 65 erstreckt sich im We.senl- 
lichen geradlinig in Radialrichtung, jedoch nicht parallel zu 
einer Linie, welche durch eine Mitte in Unifangsrichlung 
der Fenster6ff"nungen 53 oder 54 und der Miue 0 der Kupp- 
40 lungsscheibenanordnung 1 verlauft. Der Umfangsendaij- 
stiitzbereich 65 ist derart geneigt, dass das radial innere 
Ende in Urnfangsrichtung nach innen bezuglich des radial 
auBeren Endes versetzt sein kann. 

[0037] Der vorhergehende Aufbau kann wie fblgl zusairf 
45 mengefasst werden: 

1. Die Fenster bzw. die Fensteroffnungen in jedem Ro- 
tationselement weisen die gleiche Konfiguration auf. 

2. Wie in Fig. 2 gezeigt, weisen die Fenster und die 
50 Fensteroffnungen (z. B. die erste Fensteroffhung 53 

und das erste Fenster 51 und die zweite Fensleroffnung 
54 und das zweite Fenster 52), welche in Axialrichtung 
einander gegenuberliegen, die gleichen Konfiguratio- 
nen auf und sind in Axialrichtung zueinander ausge- 
55 richtei. 

[0038] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Ransch 8 an seinem 
radialen auBeren Rand mit Aussparungen 8c gebildet, durch 
welche sich die Befesdgungsbereiche 23 der Riickhalte- 
60 platte 13 in Axialrichtung erstrecken. Jede Aussparung 8c 
ist in Urnfangsrichtung zwischen den Fensteroffnungen 53 
und 54 angeordnet 

[0039] Der elastische Kupplungsmechanisraus 4 ist aus ei- 
ner Vielzahi von elastischen Element-Anordnungen 30 und 
65 31 gebildet In diesem Ausfiihrungsbeispiel werden vor- 
zugsweise vier elastische Element-Anordnungen 30 und 31 
v«-wendet Die elasdschen Element-Anordnungen 30 und 
31 sind innerhalb der vier Fensteroffnungen 53 und 54 so- 
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wie der ersten und zweiten Fenster 51 und 52 angeordnet. 
Die elastischen Element-Anordnungen 30 und 31 sind als 
zwei Arten von Anordnungen gebildet, d. h. die ersten ela- 
stischen Element-Anordnungen 30, welche innerhalb der er- 
sten Fensteroffnung 53 und des ersten Fensters 51 angeord- 
nel sind, und der zweiten elastischen Element-Anordnungen 
31, welche innerhalb der zweiten Fensteroffnung 54 und 
dem zweiten Fenster 52 angeordnet sind. 
[0040] Wie in Fig. 5 gezeigt, ist die erste elastische Ele- 
ment- Anordnung 30 aus einer ersten Schraubenfeder 33 und 
einem Sitzelementpaar 34A und 34B gebUdet, welche an 
den gegenuberliegenden Enden der Feder 33 angeordnet 
sind. Die erste Schraubenfeder 33 weist einen kxeisformigen 
Querschnitt auf. Jedes Ende der ersten Schraubenfeder 33 ist 
geschlossen und bildet eine Endwindung. Jedoch wird die 
Oberflache jeder Endwindung keinem Poliervorgang unter- 
/.ogen und behalt die SchniUiform des Schraubendrahtes bei. 
Die "Endwindung" in diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die 
sleiche wie eine Windung jedes Endes der ersten Sclirau- 
bcnfeder 33. Die Silzelemenie 34A und 34B sind aus cineni 
hapten Harz odereinein elastischen Harzmaterial hergestelh. 
Bcispielswcise kann das elastische Harzmaterial ein ihertntv 
plastisches Poiyesterelastonier sein. Innerhalb der ersien 
FensiercDtTnung 53 wird das an der Rl-Seite, d. h. der vordc- 
rcn Scite in Rotation srichtung Rl, angeordnete Sitzelemoni 
niichfolgend als erstes Silzeleinent 34A bezeichnet und das 
an der gegenuberliegenden Scite angeordnete Sitzelcmehi 
wird nachfolgend als zwcites Sit/.clenicnt 34B bezeichnet. 
[00411 Bin Aulbau des /.weiten Sitzelements 34B wird 
nachfolgend beschrieben und anschlieBend wird das erste 
Sitz^ileinent 34A basierend auf der Beschreibung des /.wei- 
icn Sitzelements 34B beschrieben. 

10042] Wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt^ weist das zweite 
Sitzelement 34B einen Sitzbereich 40 mit einer Sitzflache 
40a zur Aufnahme einer Endwindungsflache der ersten 
Schraubenfeder 33 auf Der Sitzbereich 40 isl an seiner Silz- 
tiache niit eineni saulenfonnigen Vorsprung 44 versehen, so 
dass die Sitzflache 40a eine ringfdrnnge Form aufweist. Die 
Siuflache 40a weisi einen ersien Halbkreis miteiner irn We- 
sentlichen ftachen Fonn sowie einen zweiten Halbkreis mil 
einer Hohe relativ zu einer Ebene, welche sich im Wesentli- 
chen parallel zu einer zweiten Kontaktflache 42 erslreckt, 
auf. Der zweite Halbkreis erhoht sich nach und nach, wenn 
sich eine Position im Gegenuhrzeigersinn in einer Drauf- 
sicht von einem Ende in Richtung des anderen Endes be- 
wegt. Ein Ende des zweiten Halbkreises verlauft konlinuier- 
hch zum ersten Halbkreis und sein anderes Ende stellt einen 
abgestuften Bereich bezughch des ersten Halbkreises dar. 
Im abgestuften Bereich, wie in den Fig. 5 und 8 gezeigt, bil- 
det die Sitzflache 40a eine Kontaktflache 45, welche im We- 
sendichen senkrecht zur Umfangsrichtung ist (d. h. die Fla- 
che 45 liegt im Gegenuhrzeigersinn in der DraufsichI). Die 
Sitzflache 40a weist eine Konfiguration entsprechend der 
der Endwindung der ersten Schraubenfeder 33 auf und die 
Kontakiflaehe 45 befindel sich mit der fuhrenden Endflache 
der Endwindung in KontakL .Dadurch kann sich die erste 
Schraubenfeder 33 nicht um ihre eigene Achse bezuglich 
des ersten Siizclcmenli^paars 34A und 34B drehen. Die 
Kontaktflachen 45 von einander gegenuberliegenden Sitze- 
lementen 34A und 34B sind direkl entgegengesetzt zueinan- 
der in den Drehrichtungen der ersten Schraubenfeder 33 ge- 
richtet. Deshalb kann sich die erste Schraubenfeder 33 in 
keine Richtung um die Mittelachse drehen. 
[0043] Der Vorsprung 44 ist weiler mil einem vorstehen- 
den Kontaktbereich 46 versehen. Der Kontaklbereich 46 
weist einen Axialabschnitt auf, welcher sich in Richtung des 
Endes veijungt. und ist an seinem Ende mit einer flachen 
Kontaktflache 46a versehen. Wie in Fig. 6 gezeigt, sind der 
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Sitzbereich 40, der Vorsprung 44 und der Kontaktbereich 46 
an ihren Mitten mit einer Offnung 44a versehen, welche im 
Wesentlichen in Umfangsrichtung verlauft und einen kreis- 
formigen Querschnitt aufweist. Wie am besten in Fig- 8 ge- 
zeigt, ist der Kontaktbereich 46 mit einem Schlitz 46b verse- 
hen, welcher in Axialrichtung vorlSuft, um ihn in zwei in 
Axialrichtung von einander beabstandete Bereiche zu unter- 
leilen, 

[0044] An dem Ende entfemt von der Sitzflache 40a ist 
der Sitzbereich 40 mit einem Paar von Vorsprungen 41 ver- 
sehen, welche an in Axialrichtung gegenuberliegenden Be- 
reichen angeordnet sind und sich in Rotationsrichtung er- 
strecken. Die Endflache der Vorsprunge 41 bildet eine erste 
Kontaktflache 41a. Mit anderen Worten ist der Sitzbereich 

40 mit einem Schlitz 48 versehen, welcher den in Umfangs- 
richtung auBeren Bereich axial unterteilt. Die zweite Kon- 
taktflache 42 ist in Axialrichtung zwischen den Vorsprungen 

41 gebildet. Somit ist die zweite Kontaktflache 42 in Um- 
I^angsrichtung innerhalb der ersten Kontaktflache 41a ange- 
ordnet. Wie in den Fig. 2 und 9 gezeigt, ist die erste Flache 
41a derart angeordnet, dass sie sich in Kontakt mit oder nahe 
an den IJnilangsendabslulzbereichen 57 der ersten Fenster 
51 in den Flatten 12 und 13 befindet und in Rotalionsrich- 
iLing abgesi utzi. ist. Wie in Fig- 5 gezeigt, ist die zweite Kon- 
taktflache 42 um einen vorbestimmten Winkel 61 um z. B. 
US'" vom Umfangsendabstutzbereich 65 der ersten Fenster- 
olYnung zur Abslulzung in Rotationsrichtung beabstandei. 
100451 Wie vvciter in den Fig. 5 und 9 gezeigt, ist der Sitz- 
bereich 40 an seinem in Umfangsrichtung inneren Bereich 
mil einem radial auBeren Abstutzbereich 40b zum Abstut- 
/.en der radial auRercn und axial einander gegenuberliegen- 
den Bereiche der Endwindung der ersten Schraubenfeder 33 
sowie einem radial inneren Abstutzbereich 40c zum Abstiit- 

der radial inneren und axial einander gegenuberliegen- 
den Bereiche der Endwindung der ersten Schraubenfeder 33 
versehen. 

[0046] Wie in den Fig. 2 und 6 gezeigl, weist der zweite 
Sitzbereich 34B einen radial auBeren Bereich eines bogen- 
tbrmigen Abschniits auf, welcher sich entlang der radial au- 
Beren Abstuizbereiche 55 und 63 erstreckt Die axiale Be- 
wegung des zweiten Sitzelements 34B ist durch den radial 
auBeren Abstutzbereich 55 und den radial inneren Abstutz- 
bereich 56 des ersten Fensters 51 beschrankt. 
[0047] Nachfolgend wird der Aufbau des ersten Sitzele- 
menLs 34A beschrieben. Wie in Fig. 9 gezeigt, weist das er- 
ste Sitzelement 34A im Wesendichen die gleiche Konfigura- 
tion und den gleichen Aufbau wie das zweite Sitzelement 
34B auf und daher werden nur Unterschiede nachfolgend er- 
lauterl. Die paarweisen Vorsprunge 41 des ersten Sitzele- 
ments 34A slehen um einen kleineren Betrag in Rotations- 
richtung vor als die des zweiten Sitzelements 34B. Daher ist 
die zweite Kontaktflache 42 des ersten Sitzelements 34A um 
einen Wmkel von 92 in Rotation srichtung von Umfangsend- 
abstutzbereich 65 der ersten Fensteroffnung 53 im Flansch 8 
beabsiandet, wie in Fig. 5 gezeigt. Der Winkel 82 isl sehr 
vie! kleiner als der Winkel 61 und betragt in diesem Austiih- 
rungsbeispiel vorzugsweise 2°. Nochmals Bezug nehmend 
auf Fig. 9 isL die zweiie Koniaktflache 42 mil einer flachen 
Konkaviiat 42a in Rotationsrichtung ausgebildet. 
[0048] Wie in Fig. 5 gezeigt, ist die Anzahl von aktiven 
Windungen der ersten Schraubenfeder 33 bevorzugt vier an 
der radial inneren Seite und ist drei an der radial auBeren 
Seile: Somit ist die Anzahl von aktiven Windungen an der 
radial inneren Seite um 1 groBer als an der radial auBeren 
Seite. Da sich die erste Schraubenfeder 33 nicht um ihre ei- 
gene Achse drehen kann, wu-d der obige Zustand beibehal- 
ten. Dies ist deshalb so, da sich die einander gegenuberlie- 
genden Enden der ersten Schraubenfeder 33 drehfest mit 
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den Sitzelementen 34A und 34B im Eingriff befinden, um 
jeweils eine Rotation um ihre eigene Achse zu verhindern. 
Weiter sind die Sitzelemente 34A und 34B drehfest mit den 
Umfangsendabstutzbereichen 65 des Flansches 8 und den 
Unafangsendabstutzbereichen 57 (in Fig. 2 gezeigt) der Plat- 
ten 12 und 13 im Eingriff, um ihre eigene Rotation um die 
Achse der ersten Schraubenfeder 33 zu verhindern. Da die 
Anzahl der aktiven W^ndungen an der radial inneren Seite 
groBer als an der radial auBercn Seite ist, wie oben beschrie- 
ben, kann eine iibermaBig groBe Belasturig verteilt werden 
Da ein groBer Deformationsbetrag im radial auBeren Be- 
reich auftritt und sich auf verschiedene Berciche an der ra- 
dial inneren Seite verteilt, konnen Unterschiede in der Bela- 
stung zwischen den radial inneren und auBeren Bereichen 
verringert. werden, 

[0049] Wie in Fig. 2 gezeigt, wird nachfolgend eine Be- 
schreibung einer zweiten elastischen Element-Anordnung 
31 gegeben. Die zweite elaslische Element-Anordnung 31 
ist aus einer zweiten Schraubenfeder 36 und dritten SiUele- 
rnenten 37 gebildet, welche jeweils an den einander gegen- 
uberliegenden Enden in Rolaiionsrichlung der Schraubenfe- 
der 36 angeordnei sind. Die /.weiie Schraubenfeder 36. weisi 
einen kreisfomiigen Querschniit auf. Die einander gegen- 
uberlieiienden Hnden der zweiten Schraubenfeder 36 sind 
jewciLs diirch cine geschlossene Windung gebildet. Die 
Obernache der Endwindung ist jedoch nicht poliert und be- 
hiill die Schniilfonn des Schraubendrahtes bei. Der obigc 
Begrirr "Endwindung" isl ein Bereich, vvelchcr einer Win- 
dung an jedcni Hnde der zweiten Schraubenfeder 36 enl 
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wird in Axialrichtung zusammengedriickt Die zweite 
Buchse74 ist ein ringformiges Element, welches am inneren 
Umfang der Kupplungsplatte 12 befestigt ist, und weist eine 
innere Umfangsflache auf, welche sich mit der auBeren Um- 
fangsflache des Nabenwulstes 7 in Kontakt befindet Da- 
durch sind die Kupplungs- und Ruckhalteplatte 12 und 13 in 
Radialrichtung beziiglich der Nabe 6 positioniert. Die 
zweite Buchse 74 weist eine Reibflache auf, welche sich in 
Gleitkontakt mit der Seitenflache an der Motorseite des ra- 
dial inneren Bereichs 8a des Flansches 8 befindet. 
[0053] GemaB dem oben beschriebenen Aufbau arbeitet 
der erste Reibungserzeugungsbereich 70 derart, dass die er- 
sten und zweiten Buchsen 72 und 74 (erste Reibelemente), 
welche sich gemeinsam mit der Kupplungs- und Riickhalte- 
platte 12 und 13 drehen, axial gegen den Flansch 8 durch die 
elasdsche Kraft der ersten konischen Feder 73 (erstes Vor- 
spannelernent) gedriickl werden und daher in Rotationsrich- 
tung glejtbar sind. 

[0054] V^ie in den Fig. 3 und 4 gezeigt, wird der zweite 
20 Reiber7.eugungsbereich 71 durch eine dritte Buchse 76, eine 
/.weiie konische Feder 77, eine vierte Buchse 78 und floa- 
lendes b/.w. mil Spiel ver.sehenes Element HO gebildet. 
|0055| Das floalende Element 80 ist vorgesehen, urn eintt 
Beincb des /.weiicn Reibungser/.eugungsbereichs 71 an der 
posilivcn Scire der Torsion scharakteristiken zu ennogli- 
chen, abcr cinen Beirieb an der negativen Seite zu unterbin- 
dcn. Ccnaucrsiclli das floatende Element 80 eine Reibflache 
des /Avciren Rcibcrzeugungsbereichs 71 bezuglich des Ein- 
gangsdrcheleinenLs 2 bereit und ist drehbar bezuglich des 
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cr.r^.^h. tS;. .... ■» c u iT 7 T i^oii^.scirciiciernenus oereu und ist drehbar bezuel ch des 
spnchL Die zweite Schraubenfeder 36 weist einen gleichen AO Flansches 8 in einem vorbestimmten Winkelbereich Jedoch 
vSchraubendurchmf*«;«jpr <sVhr'.iiK*ar.^roK.t^,...>>u«.« i • ^ j « . ^. **vwwi^n.ivii, j wuuii 



vSchraubendurchinesser, Schraubendrahtdurchmesser und 
Steigung bzw. Abstand wie die erste Schraubenfeder 33 auf, 
weist jedoch eine unterschiedliche Anzahl von ^\^ndungen 
auf, so dass die zweite Schraubenfeder 36 in Umfangsrich- 
tung 1 anger als die erste Schraubenfeder 33 isL 
10050] Das Sitzelement 37 weist eine ahnliche Fonn zu 
derderschon beschriebenen Sitzelemente 34 A und34B auf. 
Jedoch is( der Sitzbereich des dritten Sitzelements 37 nicht 
mit eineiii an der AuBenseite in Rotationsrichtung angeord 
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ist das floatende Element 80 nur von einer Seite in Rotati- 
onsrichtung in Eingriff bringbar, Genauer ist es nur an der 
positiven Seile der Torsi onscharakteristiken in Eingriff 
bringbar und ist nicht an der negadven Seite in Eingriff 
bringbar. Das floatende Element 80 ist aus einem ersten 
Plattenelement 81, einem zweiten Piatlenelement 82 und 
Siiften 83 gebildet. Die ersten und zweiten Plattenelemente 
81 und 82 weisen ringfbrmige Fonnen auf und sind an den 
axial einander gegenuberiiegenden Seiten des radial inneren 
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neten SchI,>^versehen.Deshalb,st dasdntteSitzelem *, Bereicbes des Hansches angeordnet Genauer sind die e/- 
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10051] Wie in Fig. 4 gezeigt, umfasst die Kupplungsschei- ordnet, welcher radial zwischen dem radial inneren Bereid 

benanoiTinungl welter einen Reibungserzeugungsmecha- 45 8a und den Fensleroffnungen 53 und 54 angeordnet ist Das 

msmus 69 welcher vorgesehen ist, um parallel mit dem ela- erste Plattenelement 81 ist an der GetriebesJite bezUgS 

suschen Kupplungsmechamsmus 4 zu arbeiten. Der Rei- des Flansches 8 angeordnet und das zweite Plattenelement 

bungserzeugungsmechanismus 69 weist einen ersten Rei- 82 ist an der Motor^ite bezuglich des Hansches /^ngS 

bungserzeugungsbereich 70 zur Erzeugung eines geringen net Der Stift 83 weist einen axialen Schaft 83a und BeS 

Hysteresisdrehmoments und einen zweiten Reibungserzeu- 50 gungsbeieiche 83b auf. welche sich jeweils in Axialrichtung 

Cun£sbereich71 zurErzeuPiina piriRc hrih*.r. Uwc.t*.,^o;o^^-K ... _ _ , ^ , ^ 



gungsbereich 71 zur Erzeugung eines hohen Hysteresisdreh 
moments auf. 

[0052] Der ersle Reibungserzeugungsbereich 70 wird ver- 
wendei, um ein Hysteresisdrehmoment uber den gesamten 
Betriebsbereich des elastischen Kupplungsmechanisrnus 4 
zu erzeugen, und somit an beiden, den posidven und negati- 
ven Seiten der Torsi onscharakterisdken. Der erste Rei- 
bungserzeugungsbereich 70 weist eine erste Buchse 72, eine 
erste konische Feder 73 und eine zweite Buchse 74 auf. Die 
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von gegen Liberhegenden Enden des Schafts 83a erstrecken. 
Der Befestigungsbereich 83b weist einen kleineren Durch- 
messer als der Schaft 83a auf, so dass Schultem 83c an axial 
gegenuberiiegenden Enden des Schaftes 83a gebildet sind. 
Die ersten und zweiien Plauenelemenle 81 und 82 sind mit 
Ortnungen versehen, um die Befesdgungsbereiche K3b 
darin einzufiihren. Infolge dieser Befestigung drehen sich 
die ersten und zweiicn Plauenelemenle 81 und 82 gcmeiii- 
sam miteinander. Die Schultem 83c des Schafts 83 befinden 
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erste Buchse 72 und die erste konische Feder 73 sind zwi- 60 sich jeweils in Axialtichtung in Kontakt mit^ntst^unS 
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schen dem radial inneren Bereich 8a des Hansches 8 und 
dem radial inneren Bereich der Ruckhalteplatte 13 angeord- 
net Die erste Buchse 72 ist unterlegscheibenardges Element 
und weist eine Reibflache auf, welche sich in Gleidconlakt 
mit der Seitenflache an der Gerriebeseite des radial inneren 
Bereichs 8a des Flansches 8 befindet. Die erste konische Fe- 
der 73 ist axial zwischen der ersten Buchse 72 und dem ra- 
dial inneren Bereich der Ruckhalteplatte 13 angeordnet und 
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zweiten Plattenelementen 81 und 82. Dies legt den axialen 
Abstand zwischen den ersten und zweiten Plattenelementen 
81 und 82 fesL Da die axiale Lange des Schafts 83a groBer 
als die axiale Dicke des Flansches 8 ist, sind die axial gegen- 
uberiiegenden Flachen des radial auBeren Bereiches 8b des 
Flansches 8 nicht gleichzeidg in Kontakt mit den ersten und 
zweiten Plattenelementen 81 und 82 und der radial auBere 
Bereich 8b des Flansches 8 in Fig. 3 ist in Axialrichtung von 
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dem erslen Plattenelement 81 an seiner Getriebeseile beab- 
standet. Die Stifte 83 sind in zwei diametral gegeniiberlie- 
genden Positions angeordnet und erstrecken sich jeweils 
durch Ausspaningen 64a in den ersten Fenst^difnungen 53, 
wie in Fig. 5 gezeigt. Die Ausspaning 64a erstreckt sich 
vom radial inneren Abstiitzbercich 64 der ersten FensterofF- 
nung 53 radial nach innen und weist eine vorbestimmte 
Lange in Rotationsrichtung auf. Der Stift 83 in der Ausspa- 
ning 64a ist in Rotationsrichtung Rl versetzt. Wie spater be- 
schrieben wird, ist das floatende Element 80 bezuglich der 
Nabe 6 um einen vorbestimmte 'Winkel drehbar und die 
Aussparung 64a weist eine Umfangslange auf, welche Sto- 
rungen zwischen dem Rand der Aussparung 64a und dein 
Stift 83 wahrend der Relativrotation durch den obigen Be- 
reich verhindert. 

[0056] We in den Fig, 4 und 5 gezeigt, ist das ersle Plat- 
tenelement 81 aus einem mit dem Stift 83 in Eingriff befind- 
lichen ringtonnigen Bereich 81a, einem sich vorn ringfor- 
migen Bereich 81a radial nach auBen ersireckenden Paar 
von Amien 81b und einer Klaue 81c gebildet, weJche sich 
vorn Ende des Amies 81b in Axialrichtung erstreckt. .Tcdcr 
Ann 81b weist ein Ende auf, welches nahe deni vordcren 
Ende in Rotationsrichtung Rl der ersten Fensterolfnung 53 
im Flansch 8 angeordnet ist. Der Arm 8lb weist eine Konli- 
guration auf, welche seine Einflihrung in Rotationsrichtung 
R2 in cinen Raum zwischen dem Paar von Vfersprungcn 41 
des erslen Sitzclcment5 34A erlaubt, und weist an scincm 
Ende die sich in Axialrichtung erstreckende Klauc 81c auL 
Die KJaue 81c ist in den konkaven Bereich 82a eingelligi. 
welcher an der zweiten Kontaktflache 42 des ersien Dichi- 
elemenls 34A gebildet isL Deshalb ist die Klaue 81c bundig 
bzw. eben niit der zweiten Kontaktflache 42. So mit ist die 
Klaue 81c durch den Winkel 62 in Rotationsrichtung voiii 
Unifangsendabstiitzbereich 65 an der vorderen Seite in Ro- 
tationsrichtung Rl der ersten Fensteroffnung 53 beabstan- 
det. Die zweife Kontaktfiache 42 kann in Rotationsrichtung 
R2 von der Klaue 81c beabstandet sein.- 
[0057] Die dritte Buchse 76 und die zweite konische Fc- 
der 77 sind axial zwischen dem ringfonnigen Bereich 81a 
des ersten Plattenelements 81 und dem radial inneren Be- 
reich der Ruckhalteplatte 13 angeordnet und somit radial au- 
Berhalb der ersten Buchse 72 und der ersten konischen Feder 
73 angeordnet Die dritte Buchse 76 weist eine sich mit der 
Seitenflache des ersten Plattenelements 81 an der Getriebe- 
seite in Kontakt befindliche Reibflache auf. Wie in Fig. 3 ge- 
zeigt, weist die dritte Buchse 76 Vorspriinge 76a auf, welche 
sich in Axialrichtung vom ringformigen Korper erstrecken 
und in in der Ruckhalteplatte 13 gebildete Offnungen einge- 
fugt sind. Infolge dieser Einfiigung ist die dritte Buchse 76 
in Axialrichtung bewegbar, aber drehfest bezuglich der 
Ruckhalteplatte 13. Die zweite konische Feder 77 ist axial 
zwischen der dritten Buchse 76 und dem radial inneren Be- 
reich der Ruckhalteplatte 13 angeordnet und wird axial zwi- 
schen ihnen zusammengedruckt. Die dritte Buchse 76 weist 
Konkavit^len auf, welche sich in Rotationsrichtung rnitden 
von der ersten Buchse 72 ersireckenden Vorsprungen iin 
Eingriff befinden. Infolge dieses Eingrififs dreht sich die er- 
ste Buchse 72 genieinsam mit der drilien Buchse 76 und dci 
Ruckhalteplatte 13. 

[0058] Bezug nehmend auf die Fig. 3 und 4 ist die vierte 
Buchse 78 zwischen dem zweiten Plattenelement 82 und 
dem radial inneren Bereich der Kupplungsplatte 12 ange- 
ordnet und somit radial auBerhalb der zweiten Buchse 74 an- 
geordnet Die vierte Buchse 78 weist eine sich mit der radia- 
len Flache an der Motorseite des zweiten Plattenelements 82 
in Kontakt befindliche Reibflache auf. Die vierte Buchse 78 
ist mit einer V^elzahl von Vorsprungen 78a versehen, welche 
sich in Axialrichtung vom ringformigen Korper in Richtung 



des Motors erstrecken. Der Vorsprung 78a ist in eine in der 
Kupplungsplatte 12 gebildete Off nung eingefugt, so dass die 
vierte Buchse 78 axial bewegbar, aber drehfest bezuglich 
d^ Kupplungsplatte 12 ist. 
5 [0059] Infolge des obigen Aufbaus arbeitet der zweite 
Reibungserzeugungsbereich 71 derart, dass die dritten und 
vierten Buchsen 76 und 78 (zweite Reibelemente), welche 
sich gemeinsam mit der Kupplungs- und Ruckhalteplatte 12 
und 13 drehen, axial gegen das floatende Element 80 durch 
1 0 die elastische Kraft der zweiten konischen Feder 77 (zwei tes 
Vorspannelement) gedriickt werden und gleitbar in Rotati- 
onsrichtung ist. Das durch den zweiten Reibungserzeu- 
gungsbereich 71 erzeugte Hysteresisdrehmoment ist vor- 
« zugsweise zehn- bis zwanzigmal groBer als das durch den 
15 ersten Reibungserzeugungsbereich 70 erzeugte Hysteresis- 
drehmoment. 

[0060] Mit Bezugnahme auf die Fig. 5, 10 und 11, welche 
den Dampfermechanismus in schemadscher Weise zeigen, 
sowie auch auf Fig. 12, welche die Torsionscharakterisdken 
30 zeigt, wird nachfolgend eine Beschreibung der Torsionscha- 
rakteristiken der Kupplungsscheibenanordnung 1 gegeben. 
Die in Fig. 12 ge/eigten Wene sind ausschlieClich heispiel- 
hafl zu verstehen und beschriinken nicht den Schutzumfang 
cler vorliegenden Erlindung. 
-> [0061] Zucrst wird eine Beschreibung der Funktion gege- 
ben beginnend vom in Fig. 10 gezeigten Neulralzusland und 
ausgefuhrt in dem positiven Bereich der Torsionscharakieri- 
stiken. In dicsem Fall vcrdrchen sich die Kupplungsplatte 12 
und die Ruckhalteplatte 13 in RotaUonsrichtung Rl bezug- 
lich des Ausgangsdrehelements 3, welches die Nabe 6 uin- 
fasst 

[0062] Wenn der Torsionswinkel klein ist, werden nur die 
beiden zweiten Schraubenfedern 36 zusammengedruckt und 
es arbeitet nur der erste Reibungserzeugungsbereich 70. So- 
us mit werden die beiden ersten Schraubenfedem 33 nicht zu- 
sammengedruckt und der zweite Reibungserzeugungsbe- 
reich 71 wird nicht betrieben. GenaUer erstrecken sich die 
Umfangsendabstulzbereiche 65 an der Rl-Seite des Flan- 
sches 8 durch den Schlirz 48 im ersten Sitzelement 34A, 
-40 weshalb die erste Schraubenfeder 33 nicht zusammenge- 
druckt wird. Das floatende Element 80 ist uber den zweiten 
Reibungserzeugungsbereich 71 mit den Flatten 12 und 13 
fiir eine gemeinsame Rotadon verbunden und gleitet an der 
Nabe 6, so dass der zweite Reibungserzeugungsbereich 71 
45 keine Reibung erzeugL Damit konnen die Cbarakterisdken 
einer geringen Steifigkeit und eines geringen Hysteresis- 
drehmoments erhalten werden. 

[0063] Wenn der Torsionswinkel 02 erreicht, konunt der 
Umfangsendabstiitzbereich 65 an der Rl-Seile der ersten 
50 Fensteroffnung 53 mit der zweiten Kontaktflache 42 am er- 
sten Sitzelement 34A und der Klaue 81c des floatenden Ele- 
ments 80 in Kontakt. AnschlieBend werden die beiden er- 
sten Schraubenfedem 33 in paralleler Weise mit den zweiten 
Schraubenfedem 36 zusammengedruckt. Das floatende Ele- 
5.S nient 80 dreht sich gemeinsam mit der Nabe 6 und gleitet in 
Rotationsrichtung bezuglich der dritten und vierten Buchsen 
76 und 78. Somit wird der zweite Reibungserzeugungsbe- 
reich 71 parallel mit dem ersten Reibungserzeugungsbereich 
70 betrieben. Dadurch kann eine bohe Steifigkeit und hohe 
60 Hysteresisdrehmoment-Torsionscharakteristiken erhalten 
werden. Wenn der Torsions winkeln z. B. 10,5** erreicht, 
kommen die ersten und zweiten Sitzelemente 34A und 34B 
miteinander in Kontakt und die dritten Sitzelemente 37 
kommen miteinander in Kontakt, so dass der Betrieb des 
65 Dampfermechanismus angehalten wird. 

[0064] Nachfolgend wird eine Beschreibung des Betriebs- 
falls gegeben, welcher im neiitralen Zustand von Fig. 1 1 be- 
ginnt und in dem negativen Bereich der Torsi onscharakteri- 
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stiken ausgefuhrt wind. In diesem Fall verdrehen sich die 
Kupplungs- und Ruckhalteplatte 12 und 13 in Rotationsrich- 
tung R2 beziiglich des Ausgangsdnehelements 3, welches 
die Nabe 6 umfasst. Wenn der Torsions winkel klein ist, wer- 
den nur die beiden Schraubenfedem 36 zusanunengedriickt 5 
und es wird nur der erste Reibungserzeugungsbeieich 70 be- 
trieben. Somit werden die beiden ersten Schraubenfedem 33 
nicht zusammengedruckt und der zweite Reibungserzeu- 
gungsbereich 71 wird nicht betrieben. Genauer erstreckt 
sich der Umfangsendabstutzbereich 65 an der R2-Seite des lO 
Flansches 8 durch den Schlitz 48 im zweiten Sitzelement 
34B. Deshalb werden die ersten . Schraubenfedem 33 nicht 
zusammengedruckt. Das floaiende Element 80 ist iiber den 
zweiten Reibungserzeugungsbereich 71 nut den Flatten 12 
und 13 fiir eine gemeinsame Relation verbunden und gleitet 15 
an der Nabe 6, so dass der zweite Reibungserzeugungsbe- 
reich 71 keine Reibung erzeugt. Dadurch konnen die Cha- 
rakterisfiken einer geringen Steifigkeit und eines geringen 
Hysteresisdrehinonients erhallen werden. Die Torsionsstei- 
figkeit in diesein Zusiand ist ungefahr gleich einem Viertel 20 
der Torsionssieifigkcit ini positiven Hoch-SteifigkeiLsbe- 
reich von 2" bis 10,5" von Fig. 12. 

f0065] Wenn dor Ibrsionswinkel 81 erreicht, komnit der 
Uriifangscndabstut/.bcreich 65 an der R2-Seite der ersten 
Fcnstcroffnung 53 ?nit der zweiten Kontaktflachc 42 des 25 
zweiten Sitzeleincnis 34B in Kontakt. AnschlieBend werden 
die beiden crsic Schraubenfedem 33 in paralleler Weise mil 
den beiden /.vvcitcn Schrjubenfcdcrn 36 zusanirnengc- 
druckt. Das floaiende HIernent 80 dreht sich j edoch geniein- 
sam niit den PI alien 12 und 13 mit dein zweiten Reibungser- 30 
zeugungsbereich 71 dazwischen und gleitet bezuglich der 
Nabe 6. Deshalb erzeugt der zweite Reibungserzeugungsbe- 
reich 71 keine Reibung. Dadurch konnen die gewunschie 
Steifigkeit und die gewiinschten Hysteresisdrehinoment- 
Torsionscharakleristiken erhalten werden. 35 
[0066] Wie oben beschrieben, zeigen beim erfindungsge- 
tnaBen Danipfennechanisrnus die Torsionscharakleristiken 
jeweiLs unierschiedliche Torsionssteifigkeiten an derposiii- 
ven und der negaii ven Seiie und zeigen jeweils weiter unier- 
schiedliche Hysteresisdrehmomente an der positiven und 40 
der negativen Seite, Dadurch konnen die gewunschten Tor- 
sionscharakteristiken, welche insgesamt, d. h. an alien Sei- 
ten, gut sind, erreicht werden. Da im Stand der Technik kein 
Unterschied der Torsion scharakteri stiken zwischen der po- 
sitiven und der negativen Seite existiert, treten die nachfol- 45 
genden Probleme in Verbindung mit der Schwingungsdamp- 
fungsleistung auf: 
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1 . Eine hohe Steifigkeit und ein hohes Hystjeresisdreh- 
raoment verursachen eine unzureichende Dampfungs- 50 
rate an der negativen Seite. 

2. Eine hohe Steifigkeit und ein geringes Hysteresis- 
drehmoment verursachen groBe Vibrauonen der Dreh- 
zahl wahrend der Resonanz an der positiven Seite. 

3. Eine geringe Sieifigkeit und ein hohes Hysteresis- 55 
drehmomeni verursachen eine unzureichende Damp- 
fungsrate an der negativen Seite. 

4. Eine geringe Steifigkeit und ein geringes Hystere- 
sisdrehmoment verursachen groBe Vibralionen der 
Drehzahl wahrend der Resonanz an der positiven Seite. 60 

[0067] Aus der obigen Darlegung ist es verstandlich, dass 
das hohe Hysteresisdrehmoment vorzugsweise an der posi- 
tiven Seite und das geringe Hysteresisdrehmoment vorzugs- 
weise an der negativen Sdle ist. Im Stand der Technik wur- 65 
den Anordnungen mit derartigen Torsionscharakteristiken 
vorgeschlagen, bei denen das Hysteresisdrehmoment an der 
positiven Seite unterschiedlich von dem an der negativen 



Seite ist. Zusatzlich zu dem Unterschied im Hysteresisdreh- 
moment stellt die vorliegende Erfindung einen Unterschied 
in der Torsionssteifigkeit bereit, so dass deutlich verbesserte 
Torsionscharakteristiken erhalten werden konnen. 
[0068] Genauer wird ein hohes Hysteresisdrehmoment im 
hohen Steifigkeitsbereich (2** bis 10,5° in Fig. 12) an der po- 
sitiven Seite erreicht und ein geringes Hysteresisdrehmo- 
ment wird irn niederen Steifigkeitsbereich (0° bis 15** in Fig. 
12) an der negativen Seite erreicht Dadurch konnen 
Schwankungen der Drehzahl, welche auftreten konnen, 
wenn der Resonanzpunkt passiert wird, an der positiven 
Seite der Torsionscharakteristiken verhindert weiden und 
gute Dampfungsraten konnen iiber die gesamte negative 
Seite der Torsionscharakteristiken erhalten werden. 
[0069] Insbesondere kann die Kupplungsscheibenanord- 
nung 1 gemafi der vorliegenden Erfindung in geeigneter 
Weise zur Verbesserung der Schwingungscharakteristiken, 
welche bei einern Fahrzeugaufbau mit Frontinotor und 
Frontanirieb verursacht werden, verwendet werden. Ge- 
nauer verwendet ein FF-Fahrzeug ein Antriebssystem hoher 
Steifigkeil und weisi deshalb die folgenden Schwingung- 
scharctkieristikcn auf. Hrsiens verbleihi in einern FF-Fahr- 
zeug der Resonanzpunkt im praktischen BelriebsbereiJ 
selbsr wenn die 'Ibrsionssieiligkeii zar Verbesserung des 
Gerausch- und Schwingungsvcrhallens vcrringcrt ist. Zwci- 
lens, wenn die Schwankung der Motordrehzahl zwischen 
der positiven Sciie (Bcschlcunigungsseitc) und der negati- 
ven Scire (Vcrzogcrungsscitc) der Torsionscharakleristiken 
unterschiedlich isi und kein Unierschied in den Torsionscha- 
rakteristiken twischen der positiven und der negativen Seite 
vorhanden ist, konnen gute Darnpfungsleistungen an einer 
Seite erreicht werden, aber konnen nicht an der anderen 
Seite erreicht werden. Somit ist es nicht moglich, gute 
Darnpfungsleistungen an beiden Seiten bereitzustellen. 
[0070] Der Reibungserzeugungsmechanismus 69 weist 
zwei Reibungserzeugungsbereiche auf, d. h. den ersten und 
den zweiten Reibungserzeugungsbereich 70 und 71, und der 
zweile Reibungserzeugungsbereich 71 wird nur an der posi- 
tiven Seite betrieben. Deshalb isi es moglich, das an der po- 
sitiven und der negativen Seite erzeugte Hysteresisdrehmo- 
ment unabhiingig von einander zu steuerh bzw. zu regeln. 
Genauer kann das Hysteresisdrehmoment an der positiven 
Seite durch teilweises oder voUstandiges Andem der dritten 
Buchse 76, der vierfen Buchse 78 und der zweiten kohl 
schen Feder 77 im zweiten Reibungserzeugungsbereich 71 
gesteuert werden. Diese Anderung betriffit nicht das Hyste- 
resisdrehmoment an der negativen Seite, Das Hysteresis- 
drehmoment an der negativen Seite kann durch teilweises 
Oder voUstandiges Andem der ersten Buchse 72, der zweiten 
Buchse 74 und der ersten konischen Feder 73 im ersten Rei- 
bungserzeugungsbereich 70 gesteuert werden. Diese Ande- 
rung verursacht eine Anderung des Hysteresisdrehmoments 
an der positiven Seite. Jedoch ist das durch den ersten Rei- 
bungserzeugungsbereich 70 erzeugte Hysteresisdrehmo- 
ment sehr viel kJeiner als das durch den zweiten Reibungs- 
erzeugungsbereich 71 erzeugte HysteresisdrehmomenL 
Deshalb betreffen die obigen Anderungen das Hysteresis- 
drehmonjent an der positiven Seite nichl in einer signifikan- 
ten Weise. Ira Gegensatz dazu ist ein Aufbau vorgeschlagen 
worden, bei dem eine konische Feder zur Erzeugung von 
Reibung an einer Vielzahl von Elementen verwendet wird 
und die Anzahl der Reibflachen an der positiven Seite unter- 
schiedlich von der an der negativen Seite ist, urn jeweils un- 
terschiedliche Hysteresisdrehmomente an der positiven und 
der negativen Seite bereitzustellen. GemaB diesein Aufbau 
betriffit eine Anderung der konischen Feder zur Steuerung 
des Hysteresisdrehmoments an der positiven Seite in signifi- 
kanter Weise das Hysteresisdrehmoment an der negativen 
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Seite. 

[0071] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Kupp- 
lungsscheibenanordnung des beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiels beschrankt. 

[0072] Der Dampfermechanismus gemaB der vorliegen- 5 
den Erfindung kann Charakteristiken einer hohen Steifigkeit 
und eines hohen Hysteresisdrehmoments an der positiven 
Seite (Beschleunigungsseiie) der Torsionscharakteristiken 
bereitstellen und kann ebenfails Charakteristiken einer ge- 
ringen Steifigkeit und eines geringen Hysteresisdrdinio lO 
roents an einer negativen Seite (Verzogerungsseite) der Tor- 
sionscharakteristiken bereitstellen. Dadurch konnen 
Schwankungen der Drehzahl an der positiven Seite der Tbr- 
sionscharakteristiken verhindert werden, wenn der Reso- 
nanzpunkt iiberschritten wird, und eine gute Dampfungsrate 15 
kann im gesamten Bereich an der negativen Seite der Torsi- 
onscharakteristiken erhalten werden. 

[0073] Somit betrifft die vorliegende Erfindung einen 
Dampfennechanismus, um bevorzugie Schwingungsdamp- 
fungsleistungen durch Bereitijtellen von unterschiedlichen 20 
Charakterisliken an einer positiven und einer negativen 
Seile der 'Ibrsionschardkierisiiken bereii/usiellen. Fn eineiu 
Dampfemiechanisinus einer Kupplungsscheibenanordnung 
1 ist eine Viely.ahl von Schraubcnledem 33 und 36 derarl an- 
geordnct, dass sic zusainrricngcdrucki werden, wcnn Piaiten 25 
12 und 13 sich rdativ zu einer Nabe 6 dcrart. drehcn, dass 
eine hohere Torsi onssteifigkeii an dor positiven Seile dcs 
Torsionswinkelbcrcichs als an der negativen Seite auftritl. 
Ein Keibungserzeugungsfuechanisfuus 69 ist vorgesehen, 
uin Reibung zu erzeugen, \yenn die Plalien 12 und 13 sich -^o 
relafjv zur Nabe 6 drehen. Der Reibiingserz^eugungsmecha- 
niSmus 69 erzeugt eine groBere Reibung an der positiven 
Seite des Torsionswinkelbereichs als an der negativen Seite, 
[0074] Die in der Beschreibung verwendeten Begriffe wie 
"irn Wesentlichen", "ca." und "ungefahr" sind derart ge- 35 
meinl, dass ein vemunfiiger Abweichungsbetrag des niodifi- 
zierten Begriffs inogiich ist, so dass das Endergebnis nicht 
signifikant verandert wird. Diese Begriffe sollten so versian- 
den werden, dass sie eine Abweichung von mindestens ± 
5% des inodifizierten Tenns ennoglichen, falls diese Abwei- 4() 
chung nicht die Bedeut.ung des Begriffes negieren wurde. 
[0075] Obwohl nur ein ausgewahltes Ausfiihrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung dargeslellt wurde, ist es dem" 
Fachmann aus der vorliegenden OfiFenbarung moglich, ver- 
schiedene Anderungen und Modifikationen durchzufiihrea, 45 
ohne den Uinfang der Erfindung zu verlassea. Des Weiteren 
wurde die vorhei^ehende Beschreibung des Ausfiihrungs- 
beispiels nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum 
Zwecke der Beschrankung der Erfindung sowie ihrer Aqui- 
valente gegeben. 50 



Rotationselement auflritt und welcher angeordnet ist, 
um eine groBere Reibung an der positiven Rotations- 
seite der Torsionscharakteristiken als an der negativen 
Rotationsseite zu erzeugen. 

2. Dampfennechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Reibungserzeugungsmecha- 
nismus (69) einen ersten Reibungserzeugungsbereich 
(70) zur Erzeugung von Reibung zuinindest an der ne- 
gativen Rotationsseite der Torsionscharakteristiken 
und einen zweiten Reibungserzeugungsbereich (71) 
zur Erzeugung von Reibung an zumindest der positiven 
Rotationsseite der Torsionscharakteristiken aufweist 

3. Dampfermechanismus nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Reibungserzeugungsbe- 
reich (70) an den gesamten positiven und negativen 
Rotationsseiten betrieben wird und der zweite Rei- 
bungserzeugungsbereich (71) nur an der positiven 
Seite betrieben wird. 

4. Dampfemiechanismus nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der erste Reibungserzeugungsbereich (70) ein ersies 
Reibelefuen! (72. 74) zur Er/eugung von Reibung /.wi- 
schen dern erslen und deni /.weiien Roiaiionselement 
(12, 13, 6) und ein crsics Vorspannclenjcnl (73) zuni 
Vorspannen des erslen Rcibclcrncnis aufweist, und 
der zweite Reibungserzeugungsbereich (71) ein zwci- 
tes Reibelement (76, 7X) zur Er7.cugung von Reibung 
zwischen deni ersten und dern /.wciten Rotationsele- 
ment (12, 13, 6) und ein zweiies Vbrspannelement (77) 
zurn Vorspannen des zweilen Reibelenients aufweisl. 
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1. Dampfermechanismus, urnfassend 
ein ersies Rotationselement (12, 13); 55 
ein zweites Rolationsetemenl (6), welches bezCiglich 
des ersten Rotationselemenls (12, 13) drehbar ist; 
eine Vielzahl vun elastischen Elenienien (30, 31), wel- 
che angeordnet sind, um zusammengedriickt zu wer- 
den, wenn eine Relativrotation zwischen dem ersten 60 
und dem zweiten Rotationselement in einer Rotations- 
richtung auftritt, und welche eine hohere Steifigkeit an 
einer positiven Rotationsseite der Torsionscharakteri- 
stiken ab an einer negativen Rotationsseite bereitstel- 
len; und 65 
einen Reibungserzeugungsmechanismus (69), welcher 
angeordnet ist, um Reibung zu erzeugen, wcnn eine 
Relativrotation zwischen dem ersten und dem zweiten 
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